
編者的話

第 32 期 3

授）、自動化及人工智慧（AI）化（葉馥瑄、朱

民虔助理教授等）及監測技術（林俊宏助理教

授）。隨著視野拓展，卿建業教授針對大地工程

「不確定性」本質，剖析數據與模型的權衡以

避免過度擬合，直擊材料變異核心。這群兼具

實務底蘊與學術視野的作者，帶領我們從產學

雙重視角審視大地工程發展。感謝各位於緊湊

時限內惠賜大作，期盼藉此回顧三十年淬鍊，

持續開拓無限可能。

回首來時路：制度革新與核心技術的三十年淬鍊

本期刊物首先由理事長特別撰文，為公會

三十年的點滴與榮耀留下深刻感言；隨後《地工

時事》專欄，則帶領大家回顧「大地工程技師分

階段考試」的改革歷程，記錄考選制度如何隨時

代演進，為大地工程界注入源源不絕的優秀大地

工程技師。

在《技術論文》專題部分，我們有幸邀請到

具有大地技師資格的教授們，針對臺灣大地工程

的幾大核心領域，進行三十年來的深度梳理：

災難中的學習與超越：土壤液化研究與實務演進

臺灣位處環太平洋地震帶，土壤液化始終

是都市安全的核心議題。柯永彥教授在〈近三十

年間臺灣土壤液化在學術研究與工程實務上重要

發展與未來之展望〉一文中，回顧了從民國 88

年集集地震前至 105年美濃地震後，國內對土壤

液化機制的理解與防範技術的演進。從早期單純

引進國外評估法，到建立符合臺灣本土地質特性

的液化評估規範與地盤改良工法，乃至於都市更

新中既有建築的液化防治，文章深入淺出地展現
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「大地三十，凝聚、開拓」是我們賦予這期

三十周年特刊的核心靈魂。回顧籌備之初，正憲

坦言當初在懵懵懂懂的狀況下，被前輩們灌滿了

心靈雞湯，竟也像吃了熊心豹子膽一樣，頓生一

股捨我其誰的氣勢，率先接下主編這個艱鉅的任

務。正憲當時心底想的無非是：要趁著大家還在

三字頭的年紀，為大地工程界做些什麼、留下些

什麼。然而正所謂「工欲善其事，必先利其

器」，面對這份承先啟後的重任，深知單打獨鬥

難以成就完美。於是，在正憲的熱情邀約下，馥

瑄也以大地技師與臺科大助理教授的雙重身分加

入了陣容。就這樣，我們組成了雙主編團隊，在

繁忙的實務工作與學術研究中互相補位、攜手合

作。在此，也感謝編輯團隊，無論線上或是線

下，一路陪著我們歷經無數次會議的激盪，正是

這樣一路的「凝聚」，才得以共同完成這本別具

意義的三十周年特刊。

剛接下這個嚴峻任務時，我們心裡想的是

在這個極具意義的三十周年特刊，要帶給讀者什

麼？或是可以留下什麼特別又有意義的資料，讓

技師夥伴與大地工程師們留下深刻的印象？因此

在討論後，決定邀請同樣具有大地技師資格、且

在學校任職的教授們來進行專題邀稿。惟考量針

對「深開挖」內容的文章，皆已於本期刊及其他

雜誌中出現多次，故本次只好扼腕地捨棄有關深

開挖的內容，也請各位讀者們海涵。

本期特刊緊扣「凝聚、開拓」精神，內容

從特定專業議題或技術延伸至廣泛思維：涵蓋

土壤液化（柯永彥教授）、邊坡工程（翁孟嘉教

授團隊）、基樁工程（張德文教授領銜）、新奧

工法（王泰典教授）、潛盾隧道（熊彬成教
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之趨勢與挑戰〉一文中回顧過去三十年來，大

地工程的分析工具已從手算與經驗公式，逐步

邁向結合數值模擬、監測回饋、自動化建模與

人工智慧應用之整合架構。文中從深開挖擋

土、潛盾隧道及落石防災等三大類議題切入，

整理其對數值建模自動化、參數最佳化與 AI

應用趨勢及其技術挑戰之觀察，期能於未來逐

步落實於實際工程實務中。

守護工程安全的即時眼界：監測之維度轉型

工程監測向來是大地工程的「眼睛」。林

俊宏助理教授在〈臺灣大地工程監測之維度轉

型——從多尺度時空感知走向數位孿生的即時

決策回饋〉中，提出以監測數據分類與協同設

置之觀念，建立「一主、一輔、一驗證」的決

策思維，並結合「地工數位孿生」的建構，邁

向理解機制、預測風險與輔助決策的維度，期

許未來安全管理可從「事後應變」轉變為「事

先預測」。

擁抱不確定性：數據與模型的變異權衡

大地工程最核心的本質即是「地質材料

的不確定性」。卿建業教授在〈數據與模

型——大地工程中偏差 −變異權衡的過去、

現在與未來〉一文中，探討了大地工程始終

運作於若干內在限制條件之下，而這限制並

不會隨技術進步而消失：地下空間不可見

性、數據稀疏性、空間變異性與場址獨特性

等，構成了大地工程的基本背景條件。而未

來大地工程將於大量數據資料中與模型間持

續權衡，如何選擇合理的假設數值是未來大

地工程分析的必修課題之一。

人文與生活：卸下重擔，熱愛生活的大地人

在本期特刊的尾聲，我們特別於《活動花

絮》單元中，收錄了張文仁大地技師所撰寫的

〈精選日本四國百選溫泉之旅〉。期望透過他細

膩的筆觸與優美的影像，帶領大家暫時走出硬

朗的工程世界，漫步於日本四國的歷史古湯與

自然景致之中。期盼廣大的技師夥伴們，在吸

收了前述豐碩的專業知識後，能藉由這篇遊記

放鬆身心；在繁忙的實務工作之餘，細細體會

溫泉與大自然的療癒魅力，重新充電，蓄積再

出發的能量。

三十而立，再創輝煌

這本《大地技師期刊》第 32期，不僅是一
本期刊，更是中華民國大地工程技師公會成立

三十年來，全體會員智慧與汗水的結晶。

在此，我們謹代表編輯小組，向所有為本

期特刊傾囊相授、撰寫重量級論文的作者群致

以最崇高的敬意。感謝賴世屏理事長及理事會

團隊對出版工作的全力支持與指導；感謝審稿

委員們專業且嚴謹的把關；更要感謝編輯團隊

全體夥伴，在文字校對與排版上的付出。沒有

大家共同的「凝聚」，這本別具意義的三十周年

紀念專刊便無法順利誕生。

三十而立，凝聚堅實的大地底蘊；承先啟後，

開拓智慧與永續的未來。

最後，敬祝各位會員技師與廣大讀者： 

身體健康、事業順心、工程平安！

《大地技師期刊》主編

葉馥瑄、張正憲 敬上

1982年自強隧道引入新奧工法（NATM）後，該

技術已廣泛應用於鐵路、公路與水利等隧道工

程。憑藉其完整的力學理論與施工彈性，未來

NATM將與全斷面鑽掘機（TBM）形成複合施

工策略，並朝向數位化觀測、數位孿生（Digital 

Twin）等智慧化回饋設計，以及全生命週期監測

與風險管理的方向發展。

另，熊彬成教授則在〈臺灣大地工程近三十

年之發展與回顧——潛盾隧道之發展與研究趨

勢〉中，從分析、設計、施工、機具設備與材料

等多重視角，探討了刀具磨損、數值模擬、

GFRP鏡面運用及鋼纖維環片等關鍵技術。文章

剖析了潛盾隧道工程近年來的發展狀況，並前瞻

未來建設對潛盾隧道持續增長的龐大需求。

前瞻未來：數位孿生、AI與智慧監測的跨時代
演進

正如古人所云：「欲流之遠者，必浚其泉

源。」在我們為大地工程結出累累碩果而驕傲的

同時，也必須正視當前科技浪潮帶來的巨變。面

對氣候變遷引發的極端氣候，以及人工智慧

（AI）、大數據與物聯網（IoT）的快速崛起，傳

統大地工程正迎來一場前所未有的「數位與智慧

轉型」。為此，本期刊物的第二大部分，聚焦於

前瞻科技在大地工程中的創新應用：

計算力與 AI的交響曲：從傳統分析到自動化建模

在科技的浪潮下，我們（葉馥瑄、張正

憲）也與朱民虔助理教授攜手，在〈臺灣大地

工程近三十年之發展與回顧——從傳統分析到

數值建模自動化、參數最佳化與人工智慧應用

了三十年來臺灣在液化領域「從災難中學習、以

科技守護安全」的堅毅歷程。

山坡地開發與防災之盾：邊坡工程技術的發展

臺灣山多平地少，地形陡峭且颱風豪雨頻

繁，邊坡工程極具挑戰。翁孟嘉教授團隊於〈近

三十年間臺灣邊坡工程之技術發展與未來展望〉

中，系統性地整理了三十年來邊坡調查、分析方

法、工程技術與監測技術等四大面向之重要發

展。臺灣邊坡工程已由早期以現地踏勘、經驗判

釋與安全係數分析為主之傳統模式，逐步發展為

結合遙測、地球物理探測、高解析數值模擬、自

動化監測與人工智慧分析等跨領域之整合技術。

支撐地表繁榮的隱形巨人：基樁工程的輝煌三十年

隨著都市高樓化與重大交通建設（如高

鐵、捷運）的興起，深基礎與基樁工程的設計

與施工技術面臨前所未有的考驗。由張德文教

授、徐明志總經理、施志鴻副總、邱俊翔教

授、張有恒副董事長等多位專家聯合執筆的

〈近三十年間臺灣基樁工程在工程實務與學術

研究上重要發展與未來展望〉，以宏闊的篇幅綜

整了產學界的豐富經驗與研究成果，詳盡說明

基樁施工技術的演進，包含預鑄樁、場鑄樁，

乃至海域基樁施工技術的進步與突破，巨細靡

遺地呈現了國內基樁工程的發展脈絡。這篇重

量級論文不僅是臺灣基樁發展的縮影，更是每

位大地技師不可錯過的參考寶典。

翻山越嶺的地下工藝：新奧工法與潛盾隧道技術田

在地下空間開發方面，王泰典教授於〈臺灣

新奧工法的回顧與展望〉一文中，闡述了臺灣自




